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چکیده 


استفاده از کم‌آبیاری و باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه با صرفه‌جویی در مصرف آب می‌توانند به‌عنوان راه‌کارهای مدیریت پایدار منابع آب 
در مزرعه در افزایش سعلح زیر کشت و نیز در تعیین الگوی کشت بهینه کمک نمایند. بر این اساس» این تحقیق با هدف آرزیبی نقش باکتری‌های 
تقویت‌کننده رشد گیاه در برخی از ارقام سویا تحت رژیم‌های رطویتی به‌صورت کرت‌های خرد شده فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در مزرعه تحقیقانی دانشگاه رازی در شرایط آب و هوایی منطقه کرمانشاه در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل 
رژیم‌های مختلف رطوبتی (آبیاری کامل در تمام طول فصل رشد (بدون تنش)» قطع آبیاری از مرحله اواسط تشکیل غلاف تا انتهای دوره رشد و قطع 
آبیاری از مرحله پرشدن دانه تا انتهای دوره رشد) به‌عنوان عامل اصلی و سویه‌های باکتری تقویت‌کننده ۱۱6:63/01770۶5 عنااتعهط کنااطه .و 
بدون باکتری و ارقام سویای کوثر 1۷9 و 11۷15 به‌عنوان دیگر فاکتورها در نظر گرفته شد. صفات مورد بررسی شامل تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در 
غلاف وزن هزار دانه عملکرد دانه» وزن خشک کل. درصد روغن و درصد پروتئین بودند. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد دانه (۲۸۰/۹ گرم در متر 
مربع) و وزن خشک کل (۱۰۸۲/۸ گرم در متر مربع) در تیمار آبیاری کامل به همراه تلقیح با باکتری سوبتیلیس در رقم 11۷15 و بیشترین وزن هزار دانه 
(۱۳۶/۲ گرم) و درصد پروتئین (۳۳/۲) نیز در تیمار آییاری کامل به همراه تلقیح با باکتری لیکنی‌فورمیس در رقم 1[۷]5 مشاهده شد. کمترین وزن هزار 
دانه (۸۳/۸ گرم)» عملکرد دانه (۱۳۴/۲ گرم در متر مربع» وزن خشک کل (۸۲۸/۱ گرم در متر مربع) و درصد پروتتین (۲۱/۴ درصد) در تیمار قطع 
آیاری از اواسط تشکیل غلاف و بدون تلقیح باکتری در رقم کوثر مشاهده شد. نایج این بررسی همچنین نشان داد که اثرات برهمکنش بین سطوح 
مختلف آبیاری» کاربرد باکتری‌های تقویت‌کننده رشد و ارقام بر صفات مورد ارزیابی سویا معنی‌دار نبود. به نظر می‌رسد کاربرد باکتری‌های تقویت‌کننده 


رشد از طریق افزايش تحمل گیاه به تنش کمبود آب به‌ویژه در شرایط تنش ملایم باعث بهبود عملکرد سویا شد. 


واژه‌های کلیدی: باکتری لیکنی فورمیس» تنش خشکی. درصد پروتئین» درصد روغن» رقم رد۷۷ عملکرد دانه 


مقدمه 

تولیدات کشاورزی هر منطقه وابسته به وجود منابع آبی و متأثر از 
شرایط آب و هوایی آن منطقه است. با وجود اين‌که نزدیک به ۷۰ 
درصد از سطح کره زمین را آب فرا گرفته ولی بحران و کمبود آب در 
بسیاری از کشورهای جهان از جمله کشورهای واقع در کمربند خشک 
زمین مثل ایران روز به روز ابعاد پیچیده‌تری به خود می‌گیرد و 
خشکسالی‌های اخیر نیز مزید بر علت می‌باشد. کمبود آب یکی از 


۱- استادیار اکولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه 
رازی» کرمانشاه»ایران 

۲- دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت و اصلاح نباتات» گروه مهندسی تولید و 
ژنتیک گیاهی» دانشگاه رازی» کرمانشاه. ایران 

۳- دانشیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشگاه 
رازی» کرمانشاه»ایران 

۴- دانشیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشگاه 
رازی» کرمانشاه»ایران 
(*+- نویسنده مسئول: 6۵1۵2126۴ هل 0ص ۲ :لتمصصیط) 
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مهمترین عوامل محدودکننده تولید گیاهان زراعی در مناطق خشک و 
نیمه‌خشک تلقی می‌گردد. کشور ایران با متوسط نزولات جوی ۲۴۰ 
میلی‌متر در سال جزو این مناطق محسوب می‌گردد ( ,۳۸0۵5۲۸۵۲ 
17 

استفاده از رژیم‌های کم‌آبیاری با صرفه‌جویی در مصرف آب 
می‌تواند به‌عنوان یک راهکار مدیریت آب در مزرعه در افزایش 
سطح زیر کشت و نیز در تعیین الگوی کشت بهینه کمک نماید 
(2013 ,.ه ۵۶ نعداماع1ظ). کم‌آبیاری به‌عنوان راهکاری سودمند 
اقتصادی در وضعیت محدودیت آب و با هدف حداکثر استفاده از 
حجم آب مصرفی در واحد سطح مطرح است. در این روش حتی در 
صورت عدم کمبود منابع آب آبیاری» می‌توان با افزایش فاصله 
آبیاری» کم کردن آب آبیاری در هر نوبت و یا تلفیقی از این دو 
کم‌آبیاری را به مورد اجرا گذارد ( :1995 ,اه ۶ 0۷5 
3 :۴1 24 طم۲۵۷60ظ). 

گیاه سویا (مآ 77۵ 0676) از جمله لگوم‌های استراتژیک است 
که دارای ارزش غذایی زیادی می‌باشد. روغن این گیاه علاوه‌بر 
اسیدهای چرب اشباع مانند اسید پالمتیک (۶۲ درصد) و اسید 
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استثاریک (۱ درصد) دارای اسیدهای چرب غیر اشباع از جمله اسید 
اولئیک (۱۳ درصد) و اسید لینولنیک (۶۲ درصد) است ( 24 ۷2201 
5 ,0011067۳020). سویا به دلیل ارزش غذایی بالا» استفاده‌های 
فراوان داروبی و صنعتی مورد توجه خاص محققین مختلف بوده و به 
این علت بیشترین سطح زیر کشت دانه‌های روغنی را در دنیا (حدود 
۷ میلیون هکتار) دارا می‌باشد که از این سطح حدود ۲۰۶ میلیون 
تن عملکرد دانه ب‌دست می‌آیده به‌طوری که سویا یک چهارم از روغن 
و دو سوم از پروتئین خوراکی جهان را فراهم می‌کند ( ,۳۸۵05۲۸ 
7 مقدار تولید این محصول در ایران با توجه به مساحت حدود 
(2017 ,۳۸05۳۸۲ در صورت کشت گیاه سویا در مناطق مختلف 
کشور نیاز رطوبتی آن در طول دوره رشد از طریق آب آبیاری 
تام هو و موز ار سور ری ری 
هیچ‌گونه نزولات آسمانی وجود نداشته باشد. از طرفی» چون این 
مراحل عموماً با شرایط آب و هوایی گرم و خشک تابستانه مواجه 
می‌شود. لذا امکان طولانی شدن دوره‌های آبیاری و یا به تعویق 
افتادن دو تا سه آبیاری در طی مراحل حساس رشد بسیار محتمل 
می‌باشد (2016 ,./۵ 6۶ تقله۲۷5 :2012 رتتدطآض) 

ناحیه محدود خاک که به‌طور مستقیم اطراف سیستم ريشه است» 
فراريشه (رایزوسفر) نام دارد. این مکان زیست‌گاهی مناسب برای 
تکثیر میکرارگانیسم‌هایی است که باعث حفظ. سلامت گیاه و 
حاصلخیزی خاک می‌شوند. ریزوباکتری‌های خاک در رایزوسفر در 
داخل» سطح و اطراف بافت گیاه گسترش يافته و رشد گیاه توسط 
آن‌ها تحریک می‌شود و به آن‌ها باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه 
(۳0۳۴) اطلاق می‌شود (2015 مععم۸ هه خمت. این 
باکتری‌های کلونیزه‌کننده ريشه» به‌طور مستقیم و غیر مستقیم از 
طریق افزایش تونایی تثبیت نیتروژن (2005 ,6:20)» محلول کردن 
فسفات نامحلول و دیگر عناصر غذایی (2003 ,اه 2 1608 تاثیر 
آنتاگونیستی بر عوامل بیماری‌زا از طریق تولید سیدروفوره سنتز 
آتنی‌بیوتیک» آنزیم و یا دیگر ترکیبات قارچ‌کش (2004 ,.۵1 61 6۲) 
و افزایش تحمل به تتش شوری و خشکی باعث بهبود رشد و عملکرد 
گیاهان می‌شوند ( ,اه 4 تلنتط۹6760-6 :2017 وتاه‌متلمصهام۲۱ 
6 تلقیح بذر گندم (65۲۷ 772/0) با باکتری‌های 
تقویت کننده رشد ۱ ,۸0101616 ,۸20۳ 
5( منجر به بهبود عملکرد دانه در مقایسه با تیمار 
شاهد در شرایط تنش کمبود رطوبت شد (2015 ,طف3]) این گروه 
از باکتری‌ها به طور طبیمی در خاک وجود دارند ولی تعداد و تراکم 
آنها در خاک پایین است. بنبراینتلقیح بذر گیاهان با این باکتری‌ها 
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می‌تواند جمعیت آنها را به حد مطلوب رسانده و منجر به بروز اثر مفید 
آنها در خاک شود (2010 .۵ 6 تلت8). باکتری‌های تقویت‌کننده 
رشد گیاه می‌توانند به‌صورت مستقیم یا غیر مستقیم باعث افزایش 
رشد گیاه شوند (2017 ,اه 6 ات652 سازوکارهای مستقیم 
شامل تثبیت ناهمزیست نیتروژن» تولید هورمون‌های گیاهی افزایش 
قابلیت فراهمی عناصر معدنی نامحلول مانند فسفر و تولید آنزیم‌هایی 
همچون 406- دآمیناز است (1995 معلعن01). با توجه به مطالب 
ذکر شده چنانچه بتوان با روش کم‌آبیاری و مدیریت مصرف آب در 
شرایط تنش خشکی و استفاده از باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه 
در جهت رسیدن به عملکرد مطلوب در ارقام مختلف سویا تلاش کرد 
می‌توان شاهد افزایش عملکرد بود. بنابراین تحقیق حاضر در راستای 
رزیابی نقش باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه بر اقام سویا 
تحت رژیم‌های رطوبتی در شرایط آب و هوایی کرمانشاه اجرا شد. 
مواد و روش‌ها 

آزمايش در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه تحقیقاتی پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه (طول جغرافیایی ۳۷ 
درجه و ٩‏ دقیقه شرقی. عرض جغرافیایی ۲۴ درجه و۲۱ دقيقه شمالی 
و ارتفاع از سطح دریا ۱۳۱۹ متر) اجرا شد. متوسط بارندگی سالیانه 
۵ میلی‌متر و حداکثر و حداقل دمای مطلق سالانه منطقه به‌ترتیب, 
۶ و /۵ درجه سانتی گراد است. اقلیم منطقه با توجه تقسیم‌بندی 
اقلیمی آمبرژه جزو مناطق سرد نیمه‌خشک تا معتدل دسته‌بندی شده 
است. در این بررسی تجزیه خاک قبل از کاشت در عمق صفر تا ۲۰ 
سانتی‌متر صورت پذیرفت و در نهایت خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک محل آزمایش مشخص کردید (جدول ۸ 

آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده فاکتوریل در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش 
شامل رژیم‌های مختلف رطوبتی (آبیاری کامل در تمام طول فصل 
رشد (بدون تنش آبیاری در حدود ۵۰ درصد تخلیه رطوبت)» قطع 
آییری از مرحله اواسط تشکیل غلاف تا نتهای دوره رشد و قحلم 
آبیاری از مرحله پرشدن دانه‌ها تا انتهای دوره رشد) سویا به‌عنوان 
عامل اصلی و سویه‌های باکتری تقویت‌کننده ( عبااع0ظ 
05 5۷/1۶1۶ .۶ و بدون باکتری) و ارقام سویای کوثره 
9 و 11۷۲5 به‌عنوان دیگر فاکتورها در نظر گرفته شد که از بخش 
اصلاح و نهال بذر مرکز تحقیقات کشاورزی تهیه شد. رقم کوثر جزو 
ارقام زودرس تا میان رس با طول دوره رشد حدود ۱۱۵ روز» جزو 
ارقام نیمه پابلند تا پابلنده عملکرد بالا و مقاوم به بیماری از جمله 
فیتوفتور» رنگ بذر زرد با ناف سیاه, تیپ رشدی نامحدوده مقاومت به 
ریزش و خوابیدگی» وزن هزار دانه حدود ۱۳۵ گرم و با درصد پروتئین 
حدود ۲۴ درصد است. رقم 4۷19 جزو ارقام زودرس تا میان رس» طول 
دوره رشد آن حدود ۱۲۰ رو نیمه پابلند تا پاپلنه تیپ رشدی 


اثر باکتری‌های تقویت کننده رشد گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و... ۵۳۲۹ 


نامحدود و چندشاخه» مقاومت به ریزش و خوابیدگی» رنگ بذر زرد با ۰ روز» نیمه پابلنده تیپ رشدی نامحدود و چند شاخه. مقاوم به 
ریزش و خوابیدگی» رنگ بذر زرد یکدست بدون ناف سیاه. وزن هزار 


دانه حدود ۱۲۵ گرم و درصد پروتئین حدود ۲۵ درصد است. 


ناف سیاه. وزن هزار دانه ۱۲۵ گرم و درصد پروتئین حدود ۲۶ درصد 


جدول ۱- ویژگی"های فیزیکی و شیمیایی خاک زمین آزمایش 
0 اه)هصستهمری ۵1 وعناهم0ن ام‌تصعم مه افءتوودام آزم5 -1 12016 


فسفر قابل جذ پتاسیم کل کربن آلی هدایت 
فسعر گابل جدب ۱۳۹ نیتروژن ۱ ۲ 
قابل جذب ۱ ِ الکتریکی سن دس بافت عمق 
درا ۱۰۱۱ اهب آما10 9 ۲ 
تاو ماج و موو ۸ 1 1 0 1 3 0 ٍ_ِ_ انز ۱۷۸۵ 
ک رومام 0 0 م۱002 200 و 7 9( +5( ماه 7 
(صمم) )00 5( 5( ( 0 ,05) 
(0۳۳) 
رسی - 
96 2924 1.4 015 .1 0.60 11 367 156 سیلة 0-30 
ال-حلن 


عملیات آماده‌سازی بستر بذر در اوایل اردیبهشت ماه آغاز و 
کاشت در نیمه دوم اردیبهشت ماه به‌صورت خشکه‌کاری انحام شد. 
عملیات تهیه بستر بذر شامل شخم عمیق, دیسک زدن و ماله بود که 
در بهار همان سال انجام شد و سپس مزرعه توسط فاروثر ردیف‌بندی 
و کرت‌بندی گردید ایماد کرت‌های اصلی و فرعی به‌ترتیب, ۶ * 
۵ و ۲*۶ ۲/۵ متر در نظر گرفته شد. هر کرت آزمایشی نیز شامل 
پنج ردیف کاشت به فاصله ۵۰ سانتی‌متر و طول ۶ متر بود. تراکم 
نهایی مزرعه برای بذور ارقام مختلف» ۴۰ بوته در متر مربع در 
نظر گرفته شد (2004 ,.1 ۶ طع2حصصمطصعمطک). به‌منظور تلقیح 
باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه ابتدا محلول مورد نظر از هر تیمار 
(به نسبت ۱۰۰ میلی‌لیتر در هزار (ده درصد) در شرایط محیط طبیعی 
آزمایشگاه تهیه شده سپس بذر ارقام سویا بسته به تیمار مورد نظر به 
مدت ۱۰ دقيقه در محلول مربوطه (تعداد نهایی باکتری‌های مورد نظر 
0۳/1 ۱۰۳ <۱ بود) قرار گرفت و سپس تا زمان خشک شدن 
کامل در آون ۳۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۵ تا ۶ ساعت قرار داده شد 
(2010 .1 6 تلتتقطا). در نهایت بذور تلقیح شده توسط 
باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه قبل از کاشت توسط باکتری 
تثبیت‌کننده نیتروژن (0007600 ۳00(/۵03۷۱) به‌طور 
یکنواخت تلقیح و بلافاصله در عمق ۴ تا ۵ سانتی‌متری خاک با دست 

آبیاری به روش نشتی و مطابق نیاز گیاه هر ۷ روز یکبار تا زمان 
اجرای تیمارهای قطع آبیاری انجام گرفت. لازم به ذکر است که در 
تیمار شرایط مطلوب رطوبتی آبیاری تا انتهای دوره رشد گیاه به‌طور 
منظم هر ۷ روز یکبار انجام شد. در تیمارهای قطع آبیاری از مرحله 
اواسط تشکیل غلاف تا انتهای دوره رشد و قطع آییاری از مرحله 
پرشدن دانه‌ها تا انتهای دوره رشد نیز تا شروع مرحله مذکور, آبیاری 
کرت‌ها هر ۷ روز یکبار صورت گرفت و از آن به بعد بسته به نوع 
تیار تام اشیاق ذوی فد که ایازم قظم گردیا هیقر 
اوایل دوره رشد سویا برای مبارزه با کرم برگ‌خوار از سم آوانت و از 


سم سور گالانت برای علف‌های هرز باریک برگ استفاده شد و از 
روش مکانیکی و وجین دستی نیز جهت کنترل علف‌های هرز پهن 
برگ استفاده شد. 

در زمان رسیدگی فیزیولوژیک. زمانی که حدود ۷۰ تا ۸۰ درصد از 
غلاف‌ها کاملا به زرد مایل به قهوه‌ای تغییر رنگ داده بودند و تمامی 
اندام‌های هوایی زرد رنگ بودنده جهت برداشت نهایی یک و نیم متر 
مربع وسط کرت‌ها با رعایت اصول حاشیه به‌صورت کفببر برداشت 
شد. تاریخ نمونه‌برداری نهایی برای تیمارهای قطع آبیاری از مرحله 
پرشدن دانه‌ها تا انتهای دوره رشد و آبیاری کامل در تمام طول فصل 
نظر تاریخ رسیدگی فیزیولوژیک با یکدیگر تفاوت نداشتند. سپس 
عملکرد وزن خشک کل. عملکرد دانه و وزن هزار دانه پس از خشک 
شدن نمونه‌ها در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد آون به مدت ۷۲ ساعت 
اندازه‌گیری شد. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف نیز از 
طریق شمارش مشخص شد. همچنین به‌منظور اندازه‌گیری درصد 
پروتئین ابتدا میزان نیتروژن موجود در دانه سوبا در انتهای دوره رشد 
توسط دستگاه کجلدال و به روش هضم تر (1996 م,تصحص۳) 
اندازه‌گیری شد و میزان نیتروژن به‌دست آمده در عدد ۶/۲۵ ضرب 
گردید تا درصد پروتئین دانه به‌دست آید (1956 ,ع0دنتت۷0). برای 
اندازه‌گیری درصد روغن دانه نیز از روش فلوچ استفاده گردید ( ۳016 
7 .01 61 تحزیه و تحلیل داده‌های مستخرج از آزمایش با 
استفاده از نرم‌افزار ٩۸6‏ نسخه ۹/۴ انحام گرفت. همچنین جهت 
تجزیه تکمیلی و فهم دقیق‌تر پاسخ فاکتورهای فرعی در هر سطح از 
فاکتورهای اصلی و برهم‌کنش آنها از روش برش‌دهی اثرات متقابل 
در محیط نرم‌افزار 9۸5 نسخه ۹/۴ استفاده گردید. مقایسه میانگین‌ها 
نیز توسط آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


تعداد غلاف در بوته 

نتایج آزمایش نشان داد که تنها اثر ساده تیمار آبیاری بر تعداد 
غلاف در بوته سویا در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
صرف‌نظر از سایر تیمارهاه با کاهش سطوح آبیاری» تعداد غلاف در 
بوته کاهش یافت به‌طوری که به‌ترتیب با کاهش میزان آب آبیاری از 
آبیاری کامل به قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه و قطع آبیاری از 
اواسط تشکیل غلاف با ۵/۷۱ و ۱۸/۰۱ درصد کاهش, تعداد غلاف 
در بوته از ۳۰/۹۷ به ۲۹/۲۰ و ۲۵/۲۹ غلاف در بوته رسید (جدول ۴). 
به نظر می‌رسد کاهش تعداد غلاف در بوته به‌ویژه در تیمار قطع 
آبیاری از اواسط تشکیل غلاف نسبت به تیمار قطع آبیاری از مرحله پر 


شدن دانه به دلیل عقیمی و ریزش تعداد زیادی از گل‌ها در اثر تتش 
خشکی باشد که نشان‌دهنده حساسیت گیاه به کم‌آبی در این مرحله 
است. مقدم خمسه و همکاران ( ,اه ۶ طععصفطکا صم0مطوم]۱۷ 
2 دریافتند که تنش کمبود رطویت از طریق افزایش رقابت 
اندام‌های رویشی با زایشی در مرحله نمو زایشی سویا سبب کاهش 
تعداد غلاف در بوته شد. رستم زاده کلیبر و همکاران 
(2012 ,۵ ۵ هملک طعلهعصهادم؟) نیز در تحقیقی در 
شرایط آب و هوایی دشت مفان گزارش کرد که تتش خشکی منجر به 
کاهش تعداد غلاف ارقام سویا شد. عبدی پور و همکاران 
(2010 ,۵1 ۶۶ ۵۸00100۲) نیز نشان دادند که تأثیر تنش خشکی بر 
کاهش تعداد غلاف سویا معنی‌دار بود. 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی ارقام سویا تحت تاثیر سطوح مختلف آبیاری» کاربرد سویه‌های مختلف باکتری و برهم‌کنش آنها 
6۲ 2۳00 ۳۵۳1۸ ونیم ممتامع تن وه 0ماععه مه تایه ممهواومو اه عانمه مساو ۲0۲ معصهزه۲۱ ]۵ ماوواد۸ -2 12016 
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و ** : به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد؛ 05: غیر معنی‌دار 


۵ اه [ ندرم روصم و وط هه ام تامعمر5ع۲ رواه 1۵۷ زاتلزماه‌طامم 1۵ 24 5 معط که معصمتعنه اصهم‌تنصوژه میج ۶ همع ۴ 


اثر باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه بر عملکرد. احزای عملکرد و.. ۵۲۱ 


جدول ۳- برش"دهی برهم کنش کاربرد سویه"های باکتری در هر سطح رژیم آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی سویا 
۶ ۷۱۵۵ ۵)0۷۵)صهیان مه ۷۵ اه) مین جن ومصنعی! مما)موتسا که ۱۵۵ و ما ممنای‌نامرمرد منماعد ۵۶ عصت‌ناه دصمتا2)۵۵2] -3 ما20 1 
0 


میانگین مربعات 
00۵ 0۲ «هع]۷ 


درصد پروتئین درصد روغن وزن خشک کل عملکرد دانه 
م۳۳0۵ 91۱ 7 1021 966 

26 ۱۵( ۵۰۵ 1-۱۵۵ 2 ۷ ۱۷۵۵ 
۳ 118 * 5.4 1303 #* 1219.9 
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88 تشزط۳ ** 12346.0 #* 16934 


درجچه 


وزن هزار دانه . آزادی 
0 -1000 11 


رژیم‌های آبیاری 
ععصنعع۲ ۲۱۳12۵010۳ 


و۷ 
** 180.1 2 آیازی مطللوپ 
ممتهعتس تاو 
** 1076.1 2 ‌ ات ی 
عصتاا 6640و رم دوه املع زماه/۱۷۷ 
و646 2 قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 


0 10 حطرم وومته اتعتع0 زما2 ۷۷ 


* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد؛ 125: غیر معنی‌دار 
۰ اه م1 تمرم زو- ممط ور فط 4ص ولهتامع1۵5۵ رقام۷ع1 اتازماهام 19۵ 24 5 مطا که ممممتمنه اصومتنصع نو میج ۶ همع ۶ 


جدول 6- اثر سطوح آبیاری» کاربرد سویه‌های باکتری و رقم بر برخی عملکرد کمی و کیفی ارقام سویا 


هه نومه 0 ۲۱۵۱0 1)۵0۷۲۵)صهاین 0صه ۲۵ 46ه)اهیان جن وتا 290 صمتایتامرره ۳۵۳ رععصصنعع مامت 0۴ ۳/6۵ -4 12016 


وزن خشک عملکرد 


۲ ۱ ۲ تعداد دانه در تعداد غلاف در 
درصد پروتئین درصد روغن کل دانه. ‏ وزن هزار دانه ۳ , 
۳:0۵ :0 0 1000 ِ بوله 
تناها ۷ 7 1021 9۰0 
۱ ۱ دوه ۳ ۷0 (ع) ۱۷۵۵۳ ِ ۲ وی 
(7ع) ‏ ( ج) ِِِ نیت ماه 

رژیم‌های ابیاری 
۵8 1۲1221101[ 
321 2 10803 3733 1329 18 30.9 ری مطاویت 
9۹۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۵۱۹۵( 
قطع آبیاری از پر شدن دانه 
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.9 
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2 ۱۱۵ 
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257 17.9 9413 250.3 1129 1.5 292 کوتر 
۹ 
1.03 066 1933 6.01 293 00 155 5 :«]5,] 


تعداد دانه در غلاف 
اثر ساده تیمار آبیاری و تلقیح باکتری بر تعداد دانه در غلاف در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). صرف‌نظر از سایر تیمارهاء 


که با کاهش میزان آبیاری از آبیاری کامل به قطع آبیاری از شروع پر 
شدن دانه و قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف تعداد دانه در غلاف 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


به‌ترتیب با ۱۹/۴۵ و ۲۰/۲۷ درصد کاهش از ۱/۸۵ به ۱/۴۹ و ۱/۲۹ 
دانه در غلاف رسید (جدول ۴). همچنین بیشترین تعداد دانه در غلاف 
در تیمار تلقیح بذور با باکتری لیکنی فورمیس و کمترین تعداد دانه در 
غلاف در تیمار بدون باکتری مشاهده شد (جدول ۴). به نظر می‌رسد 
تنش کمبود رطوبت از طریق اثر بر ویژگی‌های فتوسنتزی سویا و 
کاهش بذور لقاح يافته به‌ویژه در تیمار تنش کمبود آب از مرحله 
نموی اواسط تشکیل غلاف به علت اثر بر فرآیندلقاح و تشکیل بنره 
منجر به کاهش تعداد دانه در غلاف گردید ( 6 ععنصجه۱۷۵۲2-۳۲1 
8 ,.). سیدی و سید شریفی ( ٩2,‏ 56760 0صد ن0ع1ع5 
3) گزارش کردند بیشترین تعداد دانه در غلاف سویا در تیمار 
تلقیح با باکتری ریزوبیوم مشاهده شد. به نظر می‌رسد همزیستی ريشه 
سویا با باکتری‌های تقویت‌کننده رشد از طریق بهبود عمق نفوذ و 
گسترش ریشه‌ها در خاک و درنتیجه دسترسی بیشتر به رطوبت به‌ویژه 
رطوبت بخش‌هایی از خاک که توسط ريشه گیاهان تلقیح نشده غیر 
قابل استفاده باشد. ممکن است باعث افزايش تحمل به تنش شود. 
بشارتی و همکاران (2017 .۵ ۵ تاته5ع6ظ) در تحقیق خود نشان 
دادند که باکتری‌های ریزوسفری محرک رشد باعث بهبود تعداد 
غلاف در بوته سویا نسبت به شاهد (بدون باکتری) شد 
وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده تیمار آبیاری (در 
سطح یک درصد)؛ باکتری (در سطح یک درصد) رقم(در سطح پنج 
درصد) و برهم‌کنش آبیاری در باکتری (در سطح یک درصد) بر وزن 
هزار دانه معنی‌دار بود (جدول ۲ به گون‌ای که با کاهش سطوح 
آبیاری» وزن هزار دانه کاهش یافت این در حالی بود که در شرایط 
تیمار تلقیح باکتری نسبت به عدم تلقیح وزن هزار دانه ارقام مختلف 
سویا افزايش یافت داشت. 


دمزمهممز] و ظ 


۳ 
/ 80 
1 ۱ 
دم 


آییاری کامل قطع آیباری از شروع پر شدن دقه 


مماهع نز تناو 0 1۳0 جوه‌تاو اتعتعه ۷ 


رژیم آییاری 


جه‌صسنع» ظ10) 1۳1۵2 


دنااویو و ظ 


نتایج برش‌دهی برهم‌کنش کاربرد سویه‌های مختلف باکتری در 
هر سطح رژیم آبیاری نشان از تغیبرات معنی‌دار وزن هزار دانه در کلیه 
سطوح آبیاری داشت (جدول ۳). در تیمار آبیاری کامل. سطح بدون 
باکتری (۱۲۷/۸۸ گرم) نسبت به تلقیح با باکتری‌های لیکنی فورمیس 
۱۳۶/۲۴ گرم وسنوشلیس ۱۳۳/۸۳ گرم بت تیب» ۵۶/۱۴ ۱/۰۳ 
درصد وزن هزار دانه کمتری داشت (شکل ۱). در تیمار قطع آبیاری 
قطع آپیاری از اواسط تشکیل غلاف» سطح بدون باکتری (۸۴/۸ گرم) 
نسبت به تلقیح با باکتری‌های لیکنی فورمیس (۱۰۰/۲ گرم) و 
سوبّیلیس (۹۸/۸۱ گرم) به‌ترتیب» ۱۵/۴ و ۱۴/۲ درصد وزن هزار دانه 
کمتری داشت (شکل ۱). در تیمار قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه 
سطح بدون باکتری (۱۰۳/۷ گرم) نسبت به تلقیح با باکتری‌های 
لیکنی فورمیس (۱۲۲/۸ گرم) و سوتیلیس (۱۲۳/۳ گرم) به‌ترتیب, 
۷ و ۱۵/۸ درصد وزن هزار دانه کمتری داشت (شکل ۱). به نظر 
می‌رسد علت بالاتر بودن وزن هزار دانه در تیمارهای تلقیح باکتری و 
آبیاری کامل» نقش مکملی باکتری در فراهمی نیتروژن و همچنین 
عدم تنش خشکی در مرحله حساس تشکیل غلاف و پر شدن دانه 
باشد. چرا که تنش در این مرحله با تاثیر بر تولید ترکیبات فتوسنتزی 
و انتقال آنها به سمت اندام‌های زایشی گیاه می‌تواند وزن هزار دانه را 
کاهش دهد (2018 .۵ 6 عطتصطه۷۵۲2-۲1). در تنش خشکی در 
مرحله تشکیل غلاف و پر شدن دانه به دلیل کاهش فتوسنتز و کمبود 
مواد فتوستزی و همچنین کوتاه شدن دوره پر شدن دانه» انتقال مواد 
فتوسنتزی کاهش می‌یابد و در نتیجه دانه‌ها کوچک می‌شود (-1۷۲6۲2 
8 ,۵ 6 ۳16001782). نتایج بررسی تنش خشکی در مرحله رشد 
زایشی بر ارقام سویا نشان داد که تاثیر تنش خشکی بر وزن هزار دانه 
معنی‌دار بوده به‌طوری که کمترین وزن هزار دانه با ۱۱۱/۴۱ گرم در 
بر فا ی کی رس هه ی اد تا تا مق و 
(2016 ,./۵ 61 ۲۷5212۲). 
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شکل ۱- برهمکنش رزیم‌های آبیاری و کاربرد سویه‌های باکتری بر وزن هزار دانه ارقام سویا. خطوط بار نشان‌دهنده خطای استاندارد (8۳7) است. 
۵۵ 0 ۷۰12۳6 5660 -1000 ۵ منهاو2۵0نه۳۳ ما مصصمص-ط) ماع )صهامر 0صه فمصصعع ممتاحع تج اه جمتا 16۳۵ -1 مساعز۲ 
(۵۳) مین 020صهای مدای منوا ۱۱۱۳۵ که این 


عملکرد دانه 

اثر ساده تیمارهای آبیاری» باکتری» رقم و برهم‌کنش آبیاری در 
باکتری بر عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
کاهش آبیاری از سطح آبیاری کامل به قطع آبیاری از شروع پر شدن 
دانه و قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف به‌ترتیب با ۳۳/۷۷ و 
۲ درصد کاهش. عملکرد دانه سویا را از ۳۷۳/۲۲ گرم در متر 
مربع به ۲۴۷/۲۳ و ۱۴۹/۹۷ گرم در متر مربع کاهش داد (جدول ۴). 
بیشترین عملکرد دانه با ۲۶۸/۶۶ گرم ّ متر مربع در تیمار تلقیح بذور 
با باکتری لیکنی فورمیس و کمترین آن با ۲۳۴/۱۰ گرم در متر مربع 
در تیمار بدون باکتری مشاهده شد (جدول ۴ در بین ارقام مورد 
بررسی بالاترین (۲۶۴/۱۵ گرم در متر مربع) و پایین‌ترین (۲۵۰/۲۴ 
گرم در متر مربع) عملکرد دانه به‌ترتیب به رقم 1۷15 و رقم کوثر 
متعلق بود (جدول ۴). اختلاف عملکرد در بین ارقام مورد بررسی 
ممکن است به علت تفاوت در طول دوره رشد آنها باشد زیرا رقم 
5 در مقایسه با رقم کوثر از طول دوره رشد کوتاه‌تری برخوردار 
است که این موضوع سبب می‌شود که در هنگام مواجه شدن با 
شرایط تنش خشکی انتهای دوره رشد. به دلیل این‌که بیشتر دوره 
رشد خود را در شرایط مطلوب رطوبتی طی کرده است. از عملکرد 
بالاتری برخوردار باشد. به نظر می‌رسد ارقام سویا در تیمار آبیاری 
کامل احتمالاً با برخورداری از شاخص سطح برگ وزن خشک. 
کارایی مصرف نو سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبی بالاتر 
از عملکرد دانه بالاتری نسبت به سایر سطوح آبیاری برخوردار بودند و 
با کافی مه آنبازش و یه ان کاق قاخم فان دی شزق 
عملکرد دانه نیز کاهش یافت. همچنین تلقیح باکتری با تاثیر بر 
فراهمی نیتروژن بیشتر و افزايش تولید مواد فتوسنتزی ( 4 021۵ 
5 ,.01) می‌تواند باعث بهبود فرایند تولید و افزايش عملکرد دانه 


"[ ۱2 


آیباری کامل قطع آیباری از شروع پر شدن دنه 


«منلمعنعط اوه ...۰ 9660 صوظ عوه‌تاه تلع ۱ 


رژیم آییاری 
عه‌صنعع۳ «مز) ۲۳۵2 


۶. 5 


۱۱ ۱ 


اثر باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه بر عملکرد. اجزای عملکرد و.. ۵۲۳ 


شود. اکبری (2012 ,۸۱0271) بیشترین عملکرد دانه سویا را در تیمار 
آییری کامل گزارش کرد و عنوان داشت با قطع آبیاری در مرحله 
گل‌دهی و پر شدن دانه عملکرد کاهش یافت. نتایج ارزیابی تحمل 
تنش خشکی در برخی ارقام سویا نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 
با ۳۶۲۰ کیلوگرم در هکتار در تیمار آبیاری کامل بود و با تتش ملایم 
و تنش شدید عملکرد دانه نیز کاهش یافت ( 24 تحطد۷ 
5 ,001106271020)). دیوسالار و همکاران ( ,اه 6 تقله1:۷5 
6 بیان کردند که قطع آبیاری در مرحله تشکیل غلاف و پر شدن 
دانه از طریق کاهش ویژگی‌های فتوسنتزی تعداد دانه در غلاف و 
وزن هزار دانه سبب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه سویا شد. 

نتایج برش‌دهی برهم‌کنش کاربرد سویه‌های مختلف باکتری در 
هر سطح رژیم آبیاری نشان از تغیبرات معنی‌دار عملکرد دانه در کلیه 
سطوح آبیاری داشت (جدول ۲). به نحوی که در تیمار آبیاری کامل 
سطح بدون باکتری (۳۵۹/۹۱ گرم در متر مربع) نسبت به تلقیح با 
باکتری‌های لیکنی فورمیس (۲۷۹/۱۷ گرم در متر مربع) و سوبتیلیس 
(۳۸۰/۸۷ گرم در متر مربع) به‌ترتیب ۵/۰۸ و ۵/۵۰ درصد عملکرد 
دانه کمتری داشت (شکل ۲. در تیمار قطع آییاری قطع آییاری از 
اواسط تشکیل غلاف» سطح بدون باکتری (۱۳۴/۲ گرم در متر مربع) 
نسبت به تلقیح با باکتری‌های لیکنی فورمیس (۱۵۸/۸ گرم در متر 
مربع) و سوبتیلیس (۱۵۶/۹ گرمدر متر مربع) به‌ترتیب ۱۵/۴ و ۱۳/۵ 
درصد عملکرد دانه کمتری داشت (شکل ۲). در تیمار قطع آبیاری از 
شروع پر شدن دانه» (۲۰۸/۲ گرم در متر مربع) نسبت به تلقیح با 
باکتری‌های لیکنی فورمیس (۲۶۷/۹ گرم در متر مریح) و سوبتیلیس 
(۲۶۵/۵ گرم در متر مربع) به‌ترتیب ۲۲/۲ و ۲۱/۵ درصد عملکرد دانه 


500 
2 شاحد 8 
400 9 
۵ 
82 و 
مه 3 
30 3 
0 
و 8 
200 » 


قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 
2۹ قنه و را ۱۱ 


شکل ۲- برهمکنش رزیم‌های آبیاری و کاربرد سویه‌های باکتری بر عملکرد دانه ارقام سویا. خطوط بار نشان دهنده خطای استاندارد (8۳) است. 
۰ ۵2۱ زمو 0۶ ۲۱۵0 0معو رن مها و۵0مه۳۳ ما مصصم زنط «منرع )صهامر 0صه عمصصنعع ممتاحع تج ۵ متا 16۳۵ -2 عساع۲1 
(اه) مه هه مدای نو 1۳۲۱۲۵۲ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران حلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


به نظر می‌رسد علت بالاتر بودن عملکرد دانه در تیمارهای تلقیح 
باکتری و آبیاری کامل, احتمالاً نقش مکملی باکتری در فراهمی 
نیتروژن» بهبود جذب آب توسط ريشه گیاه از طریق افزايش عمق 
نفوذ و توسعه ريشه» افزايش قابلیت جذب عناصر غذایی» اکسیداسون 
گوگرد و انحلال ترکیبات نامحلول فسفاته از ره ترشح اسیدهای آلی 
و فسفاتازها (2006 ,لع111) بود که باعث افزايش تحمل گیاه نسبت 
به تنش خشکی در مرحله حساس تشکیل غلاف و پر شدن دانه 
گردید. چرا که تنش در مراحل حساس گیاه با تاثیر بر تعداد دانه در 
غلاف. تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دانه توانست عملکرد دانه را 
کاهش دهد. تبسم و همکاران (2017 ,اه ۵ صناععداهآ) بیان 
کردند که باکتری‌هایی مانند 4سیلوس در ارتقای سلامت رشد گیاهان 
مفید هستند و تلقیح با این باکتری‌ها به‌طر قابل‌توجهی باعث افزایش 
رشد گیاهان و کاهش بیماری در تیامان می‌شود. دباغیان و همکاران 
(2015 ,اه 2 صعنطعدداد(1) نشان دادند که کاربرد باکتری‌های 
همزیست (ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) می‌تواند از طریق بهبود تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف باعث بهبود عملکرد دانه سویا 
نسبت به عدم کاربرد باکتری گردد. 
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وزن خشک کل 

اثر ساده آییاری, باکتری» رقم و برهم‌کنش آبیاری و باکتری بر 
وزن خشک کل سویا در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). با 
کاهش سطوح آبیاری از سطح آبیاری کامل به قطع آبیاری از شروع 
پر شدن دانه و قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف وزن خشک کل 
کاهش یافت» درصورتی‌که تلقیح بذور با باکتری‌های تقویت‌کننده رشد 
گیاه به‌ویژه باکتری لیکنی فورمیس منجر به بهبود وزن خشک کل 
ارقام مختلف سویا شد (جدول ۴). بیشترین (۹۷۹/۸۳ گرم در متر 
مربع) و کمترین ٩۴۱/۳۴(‏ گرم در متر مربع) وزن خشک کل به‌ترتیب 
متعلق به رقم 115 و رقم کوثر بود (جدول ۴). نتایج برش‌دهی 
برهم کنش کاربرد سویه‌های مختلف باکتری در هر سطح رژیم آبیاری 
نشان از تغییرات معنی‌دار عملکرد وزن خشک کل در سطوح قطع 
آبیاری از شروع پر شدن دانه و قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 
داشت (جدول ۳» در حالی که در شرایط آبیاری کامل میان تیمارهای 
کاربرد باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه تفاوت معنی‌داری مشاهده 
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شکل ۳- برهم کنش رزیم‌های آبیاری و کاربرد سویه‌های باکتری بر وزن خشک کل ارقام سویا. خطوط بار نشان‌دهنده خطای استاندارد (517) است 
هه 0 دنه جل آهاه) هن منمها ۵0ص تامصصن )ماع اصهامر فصو عمصنعع ممناحع تحص که جمت ۱6۵ -3 عاع۲1 
(6) مه 02-0صهای مدای صیقها رم مه انم 


نتایج برهمکنش باکتری‌های محرک رشد گیاه در سطوح آبیاری 
نشان داد که بیشترین عملکرد وزن خشک کل با ۱۰۸۲/۷۹ گرم در 
متر مربع در تیمار تلقیح با باکتری سویتیلیس و در سطح آبیاری کامل 
و کمترین عملکرد وزن خشک کل نیز با ۸۲۸/۰۹ گرم در متر مربع در 
تیمار بدون باکتری (شاهد) و در قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 
مشاهده شد (شکل ۲. همچنین برتری تیمار تلقیح با باکتری 
سوبتهیس و در سطح آبیاری کامل نسبت به به تیمارهای بدون 
باکتری در سطح آبیاری کامل و تلقیح با باکتری لیکنی فورمیس در 
سطح آبیاری کامل از لحاظ آماری معنی‌دار نبود (شکل ۳). به نظر 


می‌رسد افت وزن خشک کل سویا در شرایط تنش کمبود آب در تیمار 
آبیاری کامل نسبت به تیمارهای قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه و 
قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف به دلیل کاهش مقدار تولید مواد 
فتوسنتزی از طریق کاهش شاخص سطح برگ و بافت‌های 
فتوسنتزکننده و همچنین تأثیر منفی بر اجزای عملکرد سوی باشد. 
پرکام‌هنگ و همکاران (2014 ,اه 6 عحصحطص۳:2) نشان دادند 
که کاربرد باکتری‌های محرک رشد 
05 می‌تواند باعث بهبود عملکرد و تعداد گره‌های 
تثبیت‌کننده نیتروژن شود و از این طریق باعث کاهش میزان نیتروژن 


(0 


مصرف شده در مزرعه سویا شود. سوزا و همکاران ( ,اه 6 50122 
5 بیان کردند که باکتری‌های محرک رشد باعث افزایش 
عملکرد گیاهان زراعی, کاهش مخاطرات زیست‌محیطی و کاهش 
هزینه تولید می‌شود. در مطالعه‌ای دیگر مشخص گردید که تلقیح 
سویا با باکتری‌های سودوموناس از طریق افزایش گره‌زایی منجر به 
بهبود عملکرد شد (2001 ,۵ 2 27ا0حاعط). سیندو و همکاران 
(2002 ,.اه ۶ اطصلا) نیز افزايش گره و رشد گیاه ماش در اثر 
تلقیح باکتری باسیلوس را گزارش کردند. 
درصد روغن 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده آبیاری» باکتری و رقم 
بر درصد روغن سویا در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
صرف‌نظر از سایر تیمارها با کاهفش سطوح آبیاری» درصد روغن 
کاهش يافت به گونه‌ای که درصد روغن با کاهش سطوح آبیاری از 
سطح آبیاری کامل به قطع آبیاری از شروع پر شدن دانه و قطع 
آبیاری از اواسط تشکیل غلاف, با ۹/۵۶ و ۲۰/۱۲ درصد کاهش از 
۲ به ۱۹/۰۱ و ۱۶/۷۹ درصد رسید (جدول ۴). صرف‌نظر از تیمار 
آییاری, تلقیح باکتری نسبت به عدم تلقیح درصد روغن بیشتری 
داشت» به نحوی که بیشترین درصد روغن با ۱۹/۷۸ درصد در تیمار 
تلقیح بذور با باکتری لیکنی فورمیس مشاهده شد و کمترین آن با 
۴ درصد در تیمار بدون باکتری مشاهده شد (جدول ۴). در بین 
ارقام مورد بررسی نیز رقم 115 با ۱۹/۶۶ درصد روغن, بالاترین و 
رقم کوثر با ۱۷/۹۲ درصد روغن» کمترین درصد روغن را در بين ارقام 
داشت (جدول ۴). به نظر می‌رسد در شرایط تنش کمبود رطوبت. 
کاهقی ول ذوره رش کید وله دز مراحل نوی عناسن نکیل 
غلاف و پر شدن دانه از طریق کاهش طول دوره فتوسنتز جاری و 
تشکیل ترکیبات روغنی منجر به کاهش درصد روغن دانه شود 
(2012 ,تام 220 اک دیوسالار و همکاران 
(2016 ,اه ۵ ععلم۲:۷) نشان دادند که اثر تیمار تنش خشکی بر 
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درصد روغن دانه سویا معنی‌دار بود و بذرهای حاصل از تنش خشکی 
در مرحله پر شدن دانه کمترین درصد روغن دانه ِِ درصد) را 
داشتند. محسنی و همکاران (2016 ,اه 6 تصهط۱۷]0) نشان داد که 
بیشترین میزان روغن با ۱۷/۲۴ درصد در تیمار تلقیح بذور با باکتری 
3700۲/۵۵۱ بود و میان ارقام مورد بررسی 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. 
درصد پروتئین 

اثر ساده آبیاری» باکتری» رقم و برهم‌کنش آبیاری در باکتری بر 
درصد پروتئین دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲ 
به‌طوریکه با کاهش سطوح آبیاری از سطح آبیاری کامل به قطع 
آبیاری از شروع پر شدن دانه و قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 
درصد پروتئین دانه کاهش یافت (جدول ۴) ولی تیمار تلقیح باکتری 
نسبت به عدم تیمار تلقیح درصد پروتئین بیشتری داشت (جدول ۴) 
که این تفاوت‌ها در بين ارقام مورد بررسی متفاوت بود (جدول ۴). 
نتایج برش‌دهی برهم کنش کاربرد سویه‌های مختلف باکتری در هر 
سطح رژیم آبیاری نشان از تغیبرات معنی‌دار درصد پروتئین در قطع 
آبیاری از شروع پر شدن دانه داشت (جدول ۳). بیشترین میزان 
پروتئین با ۲۳/۱۶ درصد در تیمار آبیاری کامل به همراه تلقیح بذور با 
باکتری لیکنی فورمیس و کمترین میزان پروتئین نیز با ۲۱/۴۴ درصد 
در تیمار قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف و بدون باکتری مشاهده 
شد (شکل ۴ در شرایط تیمار کمبود رطوبت» کاهش میزان آب قابل 
استفاده گیاه در خاک با تاثیر بر فعالیت باکتری‌های تثبیت‌کننده 
نیتروژن و دیگر خصوصیات گیاهی, باعث کاهش مقدار پروتئین دانه 
شد (2018 ,اه 61 عطتصجه]۷۵2-۲). به نظر می‌رسد در شرایط 
تنش خشکی کاربرد باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه ممکن است از 
طریق بهبود جذب آب توسط ريشه باعث بهبود فعالیت تثبیت 
بیولوژیکی نیتروژن توسط باکتری‌های همزیست با ريشه گیاه شده و 
در نهایت این موضوع سب افزايش درصد پروتئین دانه سویا شد. 
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قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف 


0 4نصه حره ووعتاو ات0216 تع2 ۱۳۷ 


شکل - برهم کنش رزیم‌های آبیاری و کاربرد سویه‌های باکتری بر پروتئین دانه ارقام سویا. خطوط بار نشان‌دهنده خطای استاندارد (81) است 
۰ هه ومو ۵ تمامن م6 رن منها 2۵0ص ع)مصص0 هط ماع )صهامر فصو عمصنعع ممناجع تج هن مت ها -4 مساعز۲ 
(8۳) من 02۲0صهای مدای وه ۵۲ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


به نظر می‌رسد در شرایط تیمار قطع آبیاری از اواسط دوره تشکیل 
غلاف و عدم تلقیح باکتری» تتش شدید رطوبت منجر به جلوگیری از 
جذب عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن توسط سیستم ريشه سوپا شد و 
تحت این شرایط کمبود محتوی نیتروژن درون گیاه باعث کاهش 
میزان پروتئین دانه گردید. همان‌طور که از شکل ۴ پیداست» در 
شرایط تیمارهای قطع آبیاری از مرحله اواسط تشکیل غلاف و قطع 
آبیاری از شروع پر شدن دانه. تلقیح باکتری‌های تقویت‌کننده رشد 
گیاه به‌ویژه در شرایط تنش ملایم منجر به کاهش تاثیر تتش خشکی 
شد و از این طریق باعث به بهبود پروتئین دانه شد. به نظر می‌رسد 
که باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیه از طریق بهبود رشد رویشی و 
افزايش عمق توسعه ريشه سویا و بهبود سطح تماس ریشه با ذرات 
خاک باعث افزایش جذب نیتروژن و همچنین از طریق بهبود شرایط 
رشد گیاه به باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن یاریرسانی کرده که 
مجموع این برهم‌کنش‌ها منجر به افزايش محتوی نیتروژن گیاه و 
درنتیجه میزان پروتئین دانه شده است. شیری جناقرد و راعی (-نتنطه 
4 ,126 220 1602071) دریافتند که کاربرد باکتری‌های 
تقویت کننده رشد گیاه (۵۵06/00 .۴) از طریق بهبود فعالیت تثبیت 
بیولوژیکی نیتروژن منجر به بهبود درصد پروتئین دانه سویا شد. 
افزایش درصد پروتئین دانه نخود نیز در شرایط کاربرد باکتری محرک 
رشد 806111 به علت دسترسی بیشتر به فسفر قابل جذب خاک 
توسط گیاه گزراش شده است (2008 .01 61 ۲1062). 
نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه نشان داد که تنش کمبود رطوبت منجر به 
کاهش عملکرد و اجزای عملکرد سویا شد. بیشترین کاهش در تیمار 
قطع آبیاری از اواسط تشکیل غلاف مشاهده شد. کاربرد سویه‌های 
پاکتری تقویت‌کننده رشد گیاه منجر به بهبود صفات تعداد دانه در 
غلاف» وزن هزار دانهه عملکرد دانه. وزن خشک کل درصد روغن و 
درصد پروتئین گردید. بیشترین تعداد دانه در غلاف (۱/۶» وزن هزار 
دانه (۱۱۹/۷ گرم)» عملکرد دانه (۲۶۸/۷ گرم در متر مربع)» وزن 
خشک کل ۹٩۷/۱(‏ گرم در متر مربع» درصد روغن (۱۹/۸ درصد) و 
درصد پروتئین (۲۹/۲ درصد) در تیمار تلقیح با باکتری لیکنی فورمیس 


مشاهده شد. در بین ارقام مورد برررسی نیز رقم 1۷15 بیشترین وزن 
هزار دانه (۱۱۶/۲ گرم)» عملکرد دانه (۲۶۴/۱ گرم در متر مربع» وزن 
درصد پروتئین (۲۹/۶ درصد) را داشت و کمترین این صفات نیز در 

همچنین نتایج برهم‌کنش تیمارهای مورد بررسی نشان داد که 
تنها اثر متقابل آبیاری و کاربرد باکتری بر صفات وزن هزار دانه. 
عملکرد دانه. وزن خشک کلء درصد روغن و درصد پروتئین معنی‌دار 
بود. بیشترین عملکرد دانه (۳۸۰/۹ گرم در متر مربع) و وزن خشک 
کل (۱۰۸۲/۸ گرم در متر مربع) در تیمار آبیاری کامل به همراه تلقیح 
با باکتری سویتیلیس و بیشترین وزن هزار دانه (۱۳۶/۲ گرم) و درصد 
پروتئین (۳۳/۲ درصد) نیز در تیمار آبیاری کامل به همراه تلقیح با 
باکتری لیکنی فورمیس مشاهده شد. کاربرد باکتری‌های تقویت‌کننده 
رشد گیاه در شرایط تیمار قطع آبیاری از مرحله پرشدن دانه‌ها تا 
انتهای دوره رشد در مقایسه با تیمار قطع آبیاری از مرحله پایان 
تاثیر قرار داد. تاثیر باکتری لیکنی مورفیس در مقایسه با باکتری 
سوبتیلیس در بهبود برخی از ویژگی‌های اندازه‌گیری شده به‌ویژه در 
شرایط تیمار قطع آبیاری از مرحله پرشدن دانه تا انتهای دوره رشد 
سویا بیشتر بود. 

به‌طور کلی می‌توان نتیجه گرفت که کاربرد باکتری‌های محرک 
رشد سویا تاحدودی باعث افزایش تحمل به تنش کمبود آب به‌ویژه 
تنش کمبود آب ملایم گردید. بنابراین پیشنهاد می‌شود. در صورت 
کمبود آب آبیاری مواجه هستند از باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه 
به‌منظور تعدیل اثرات تنش کمبود آب استفاده شود. این موضوع 
می‌تواند از طریق تحقیق بر روش‌های مختلف تلقیح باکتری با بذر و 
همچنین شرایط نگهداری بذور تلقیح‌یافته. به گونه‌ای که توسط 
کشاورز و در شرایط محیطی مختلف بدون آسیب رسیدن به 
باکتری‌های تقویت‌کننده رشد گیاه» مورد کاربرد واقع شود. 
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۵ 2074 ۱۷1۵10 09 فوعتاو طعنامتل 01 ۳/6۵۲ .2010 ۳۰ .12015 220 ریگ بصهصمصطومم۱ ره بلع۵22 ی باطخ .1 
۵ (1) .1-14 :4 مممم0ه اتمه 0۴ امصرتسامل رها رل هه 0/<۵۱۵) جوه‌ها ومد متهمتماعل 0۶ ماصعممم‌مومع 


جوا طفلاعص ص۳۷1 


«مصمله مونا عمله۷ صرح ۱۵10 ممهطا دهد ج۵ دمعهاه طاهمتع اصعمتم] له وععتاد آطونمت 01 ۵۲ع]۳۲۶ .2012 .1 رلتجطاعله ...2 
۰( 115 م۴ ط۳۷1 صهتویعظ ص) :13-23 :22 ۲۶۵0۵۲0 ماطمصته]فیا 5 مه ممممزمو. آمعبهآنمتتهه .صهتهصع۱۷]22 

۵ ما مطصم۳ج طامع مصقام گم ممتاهتاله7ه ۰186 .2017 ,۱۷۲ رطام۴۵2۵220 مهصه ر.و رکناممفطفوط ربظ بتله‌تفطعه‌ظ .3 

ملع ط1) .671-687 :47 طمتهعوم1 ومع ۲۱۵614 ۶ه لمصیامل صهتصو! .وممنصا طا«مع صههها دهد مصا0عمص1 ت10 امعاام 
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۶ و162 1۳1۵۵000 01 ۳۲۲6۵۵۲ ,2013 ,۱۷۲ ,تصحطهتوظ 20 ر.۷ بتاطوجنا تعمطه127 ریق صقان تلقک بط ۷۲ بتعناه[ع1ظ 
1962۰ :3 61۵6868 وم ۵۶ امصتامژ صمتصد بقع صا جرمنعع۲ )صافمک صا (704 )فک) 2028 ععه۲0۲ ۵۶ باتلدنان 20 71610 
موه طفتاعمظ 16 صقیع۲ ظ1) 

0 2208 ,ع6مع۵عوعصعو 162۶ رعصتلا 56640 مت فوهاه ماه ۵0۴ 0۵۲۱۵05 ٩۳0۲]‏ ,2003 .ظ ۱۰ بتاعوظ 20 ر.ظ نک بط6۷60ظ 
2083-8۰ :43 وممم901 و۵ .صهه‌هانر5۵ 0۴ 

1 مادام آرمو ما هلاه هزم ۵۶ ۵900880 .1985 به .نا مطمتظ 220 بیط ) وفمطالاه بط .ظ ,۳۲0۷8 
274-۰ :77 ل2صتتاه «حطمهنترهخظر 

طعنط مه معممماهطته ممتاممهممطت«مو 0 ممتامنل۳۳0 ,2001 .و رمحففظ 220 ببظ ) مقلفظ بیکا ۷۰ رتقاهاعطل) 
ط 04مص 1‏ ممط . ومد ۵۶ . صمتاقبظ. ممعماته . مطا.. ممصقطصه.. قتممامهه9م2نطع هم تناها صمتاهمتمماهع 
427-۰ :4 وازمو گم اتاتانع۲ مهد عما10ظ .مزا زرام ۵4( 

۰ .۱۷۲ بهل۳۱۵۵ 220 ر.9 یک ,وتات ره ۷ بهتلمناع۱0 بیک ۵۰ ,0اتاظ ری روع2تهصتنان مصص)۳۵ 06 پب۷ ۸ بانط 
۶ 0۱۵[ دوعص .صمتاملن مه اجه مامطصم ۸۵5۳۱۱۵ مصح ترامع ده صههطا دهد گه ممتامنهمصتمن) 
641-۰ :6 90168665 )ظ۱۸ظ 

,11100006311115 ,۱0/۵۳1۱]26156 0۴ 611601 16 .2015 ,۲۱ .9 ,9۵۲2۷1 تتحطظ م2 ره مصهلوه‌طاه بط متاطاعهل۲۱۳ .2 رهم1۵02 
۱۷6۲۲۰(۰ ما ۸۸۵۲ 6ع<6)) صجعهانرمو گه ۷۱۵۱0 مه قوععمعم ممتاهان مه هم اناد متصهعه مه ]۸2۵05۵۱ ,۸20101۵6۵ 
ماه دنام زو صهتویعظ صل) .17-25 :107 طم2عوع۴ 0۲۵۵ ۲۱۵10 0ع11ضج خر 

مدع ۵۶ اممصمم‌صمطمه ۷۱۵10 0ص ممتاممصم 0۳۵0۵۵ 2004 ۱۷۲ ۰ مصقطیتمطات 20 وبآ۱۷ .12 یتاقحاظ ویک یک بلط میک ,ا6([ 
:9 ۵562700 لهمنعماماهامم۱ ,)م۲2۵۵ فصتامصمتمط بصع صقام گه صمله‌تاممه ۷ه (مد معموممنا دنیامه۸۲۵) 
371-4 

۶ طمناهت(6۷2 1۳6 .2016 ۸۱ بئلتصصع۲۱ 20 رب 5282 ۷۲۵02765 20صصهطم] ۷ ور ]۷765 1-21صاعمحصطه 1 و.1۷ ,121۷52127 
4 ]00۵۱ 204 201۷۵)اصهنتان ج0 وععماه ۲۵۵۲00۷061۷۵ 21 مصتقامطط1 هه ممتاهع1 مه )مهمرصظا فقماه مامت 
۰ دمص ط6ز صفتورع۲ صل) ,481-493 :18 اصمصممممه وم اهتبانه‌تتوخه .عید اه جههط دهع 0۴ 

معط وه نامه مطل2تازهنامو فمطمومصام مه عصلبظ ممع مان ۵۶ ممصعمی الصا .2008 ۲۰ رصتطهو مه ر.ط رکهاصهک ر.ط بقه۳110 
157-۰ :31 )تالا قاط ۵۶ امصرتاه[ بههم)امتطن ۵۶ ۷1۵10 هه رطا همع عصقام رطمت)هلنا۵0ظ 

۳۵۲۹12۳(۰ ط1) .926 .0 رتعاصمن طمتهعومع مج ۷۷ 20 )مها صوتصه1 ,و0مطاع ولو لقصم )صع۲ .1996 .۸ متصصفطظ 

هام 0۶ جمتاه‌نتسن 0جه ممتاقهاهعد عطع 7 0مطامجطر مامرصصله ۸ ,1957 ,۲۱۲ .0 ,علصهاو مفصماق 24 وب رووما و.ل بطه[۲0 
.497-۰ :226 ۲تادتحصعطن [هم1ع۱01۱0ظ ۵۶ امصیامل .ومباووت امحصصنصه ص۳۵ 110109 

۳۳۵0۵۵ ۳۸۵۸۵۵۲۸۲ .2017 .۱۱2/۵0۵86 لهمتادتاهاه فصمتاد۲ ما۱ عط که صمتاه‌منصدعر0 معتقانه‌تتهه 220 ۴۵۵0 
0۵ 20 ۵://۵۵3۲215 21 ماطامانه۸ .060۵0۵۶ ۵۶ ومتاوتاهاه 

۰ ۲60۲0۵000۲1۷ 26 5وعتا٩‏ م2 0 فهتالنن مده‌هاندمو ۵۶ موممم‌وم۴ .2012 بک ,تلاصا 20 نک متطه00۱62)-نصعوعهطت) 
.198-۰ :2 معهم1مو [ه)صمصصیورمصظ لمح تقصصتصض متصهاظ گه تمصتاول آمصمتاهصهمط] 

:1 ۱۷۱۵۲0010۱0۵ ۵۶ میاه ز صهتلمصهت بملعمامهه ما۱ عم رها 20۱۷ عصفام ۵۶ اصمجدرمم‌صهطصم م1 ,1995 ک .ظ یکمن 
109-7۰ 

۳0۳[(۰) )200۵260 ممتاممومع۳ من ]صقاظ .2015 بک یو بتطمصق 20240 ویک .لا رتهل۸ ریگ متقفطتتهط رت بقاونان 
۵۵ ۱1001۱۵۱021 ی امزطامتم۱ ,تايه ماطمصتم)فنه که )ممصصمماه۱۳۵۲ عم فامع۵و۲۶0 نبا مه )ممست 
96-۰ :7 

0 ۹111010 صه 20105 مصتصه ۵۶ ممتاه‌نامنمه عنام ردتمامه۱200ظ۱ مصتامجصمتص طابه مه عصقام 0۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 .1 ,۲۱۸0101 
م۳612 ط) .89-104 :9 باتهم ما عملصا۴ وا .عومای نام تمصنا همه ۵۶ فاممممم‌صصمی ۷1۱۵10 هه ۷۵10 ۵ 
209020(۰ فلاعصط طز۷ 

۵۵۲ ۱۱0۲026 مه (کاطن() ممامه2۵0ن۲۳ ممتاممصمتن منم اصفام 0۶ 611601 مظ) ماهیال۳۷ .2017 .9 رعتا0م۴۱0۱۵11 
۰( ۱۵۵14 ۷/۵۸۵) اصتصجمم۵ع۳ ۵۶ مصفلم افمتهنمصه ۵ مانهط هعلوماملو دام مه متمصمتهه مصمو هه ۷1۵10 ۵08 
209020)(۰ ومد طاذ۳ صهزونع۳ مل) ,133-144 :9 «وماملو رامع )صقاظ گه امصتاه[ 

ملق عصتصفام 40ص طاتعصمل اصقام 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2004 ۷۲۰ ,۸۱2016 20 رنه رمله42 رب ,تفگ ویک بلط بطم 2صصهصمل‌فطکز 
:۰ معمم01ه اهعانهتتيض ۵۶ لمریدم! صوتصهی؟ بصوه‌هزمو صد ماصمهمم‌طصرمی ۷1۵10 صرح ۷۱۱۵10 رومتادتهامد مه متصمصم‌توه ه۵ 
09001(۰ طوتاعطظ طا۳ صهتوع۲ م) ,357-367 

ص ولمو 0عامصتصداومی متفه م2 ۵ فصاه ماع فاصهام ۵۶ فعتمطاموم2تطع عمط صا فعمامتعنمط 5011 ۵۶ عم .2005 .0 .ظ مصهط 
355-4 :18 7«ع1010ظ مه ممتع۷601 ما فامم‌صعاظ عمهع1 ۵۶ امیامل ,ممتاها0عمه۵۲۵) ام 

مصمو ها امد صا ممتاممصمت لمع تصقاظ :2003 0۰ ,۲ رععمو 220 ریق .1 مصطظ ور بط ملک پگ ٩9.‏ روما بو .ل ,609 
271-6۰ :41 ۱۷۲۱6۲۵9۵۱0۱02۷7 ۵۶ امصیدامل .فصصونصدعز0معنصظ 1۳00۱012660 

11116۲00۶ 0۴ ۴۲۵۵۲ مطا ۵۶ ماو .2016 ۲ رت0مصطه 220 وب بلق ره ملصطه2ع۱ معا .۲ ۷۲۵0۵0۵( 
-1415 :6 5011 0صه مج ۷۷ ۵۶ میاه .عجبقانت منم اصحعاما مه ۷۵ تالفمعو ۵۶ فاصمممم‌صم ۷۱۵10 20 ۷۱۵10 ۵۶ و16۷1 
۰( 119۱ م۴ ۷16۵ صهلو۲۵ ط) .1425 

.1 ,۱ 2۰) ۷۲۰ ب1۱۷61) .لا .۲ روماصهو .ی ۷۲۰ .۲ ,مطلته‌ص۷2 ریق .۲ رعصتصصها بت ما به]۲۵1۲61 مب ما معصلتطصع۷]۵۳2-۲]۱( 
۷6۵۵۵0۷۵ 26 101]10006060ع0 تملج/۳ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2018 .۱۲ رتعتمصصناعاظ 200 ر.ظ با رل رفهت۳2 بنا ۸ ,مصممنامهممع 
1-1۰ :8 پ«جمهمتهض .عصتهع صهع 501 طا کصمنصمی له مضه صتعام2۳ و0 وععه]؟ ۲۵۵۲۵0۲6۷۵ 

۰ .۱۷۲ .۸۵ .9 ,9282۷۷ وعتتهل۱۷]۱۵ 280 بلط بتته‌طاصاهل رب متطعطه(۱ تس ر.ل مرطهتطهعصهنا یه بطه‌عصصفطک صهل4مطع۱۷]۵ 
(ن) ۵۵۲ 06۵۱۱6) صهعه 5۵۱ ۵۶ اممطمم‌جصرمع ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵10 بطمع عطا هم 0611016 عمندبه مفصه «اتفصعل اصقام ۵0۶ ۳۲۲۵۵۲ 
.27-0 :4 ممهصمز6 رمممصمتي۸ ۵۶ ماه[ .نیم۱۷ 
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۶ ۲6۵۵۵08 6۵8۵08۵ ۷۱۵10 0ص ۷۲1۵۱0 .2015 .0 ,20زم1مصصجرم‌طم]۱ 0ص ریبک .0 بله[مصته هک ریک ۸ متطع1۷]05 
ممنا۲۳۵0۲ امه( 0۶ امتاه؟ .جع مانط مصح متمامهه عص هل ۳۵0120 ها صمتادانهمصا مه فنه تین صههعها/(80 
۰( امد ظ صمدوع۳ ط) :73-88 :22 ظ2۲0عوع] 

,۵ ۷۵ ما بحعقطا ,همهم عصنط‌نانظ ممعتصما( مظ1 بصع 22۳ .عصن0عع 4ص ۴۵۵05 .1956 ٩۰‏ ۴۰ ,صمعتنر۷10 

۰ .۱ ,1620۳010088 200 ۷ باه و.] متصطتاتطلا ریک رعط0فتاصهع1 رل ر0001۵ظ ر.ظ وکتاطاها11 ,رل معصفطصصهله۳۱ 
0 1۵020۱612۱۶ ۳۵۵۳۷۱۹۵۵۸ 168 ۱2)60همص1 ۲0۳ ۶ه ۱6۷۵۱ عقاندهعامهه 2 فصمتامهتعاص1 عصمق 0۵۵960ظ 
-38 :85 ۱60۵۱02۷ 011 ۸۱60 .صمتاهعمصه ۱610 ۵۶ تمتاصمامم عفر فصح فلوماصامط ری جهعطاز۵و هن مگ[ 6 7همرمل .ظ 200 
.49 

۶ 6116015 1۳6 ,2012 .۲ م22 220 مبلط ۸ بئاه‌ططاع۷۵ ۳۲۱۵0۵۵1۵2۵0۵0 ۸ ۳2۲۵00 ,۷ رته1۵1۵9 ط288220)و۵ 
294 ۵۵ ۵۶ لمصصتاهو؟ .صمنوع؟ مقطوم]۱۷ صا قعمجامجعع صهه‌هاد5۵ عععطا ۵۶ عصلمن0ه 966080 هم ففحصلع16 1۳118211018 
دنام طز صفلویعظ ص) :15-28 :5 «عماملورطان۵عظ 

همه .ععنهلناهتاتمظ ا واصهایمهتاوماها مه )26 هنم)م2۵۵2نظ۱ عمتامطهمص-ط) ومع )صقاظ :2015 ,۱ بهعمته 4ص2 و۷ م1۱22 
.124-4 :۱96 ع۲ب۲۱0۲)1۵1۵ 

عمناهءنام مه صمعمتانه مه صیاطاه‌منط؟ از دمتهداهمصا 9660 ۵۶ قامع]ه 1 .2013 ,۴ رتلتتقطاه 56760 20 ر.لط ۷۲ رت0ع1ع5 
۸ هزم1۳2 .ممتاتجمع 02011 ععهصنا رب ۱۱۵ 6/۵۵۵) طهههاد۵ ۵۶ ومتافلنمامه هه متمصمهه فصصمی صه ۷1۵10 ۵8 
209020)(۰ طونامص طازه صمتوع۴ م) :618-628 :11 موف 00) 

0 ۸20501۳۱۱۱۸۱ ,۸2۵01۵۵6۵۳ 0۴ ماععلله ۵۶ ممئلجهناه۲۷۵ .2016 .۲ ,اتفصفک مضه .۲ مطقااهتاما یک رتتتفطا-07۵0 
۶ ما10 .۲۲۱۵۵16 0۴ طا«مع م4صه «مصملهاله مونا 161012۵۲ هم جمعمانط ۵۶ اتمه هه صمتاقانهمطا کم 6000و 
2090260۰ طو1ام ۴ ط۳1 صهزونع۳ صذ) .115-132 :5 1مامصته)ویاو مه عصمجصع‌عهص۱۷]2 5011 

ص ممتامنمس مصل۳۷۵۷۵۲ ,2010 نک رتطمتطه لحتمامله1. 20 یه متصحتطه ] -نهطی با مطع20220صطه ویک م02 
۲« ونیم ۵۴ عمج صععها ممصصمصمی گ۵ صملقومتممنای ده صمتاه1همووه فا مضه ۱۲۳1۳۳۲5 فممموعتم فقمممومناعوظ 
72-۰ :50 موم ممل)۲۱۵)۵ )ص۱۸ ۵ لقصساو .(صطاییک) تمعامی متممههع ۳۳ 

0ص له ع1 4ص ممتتهانلمه صهعماررمو من هلتمامهه ممتاممدمتص-ط همع 0۴ ۲1۲6۵۲ 2014 ۷۰ ,دمم 20 .۷۲ ,هن 
69-۰ :24 ممنام۲۸۵0 ماطامصته)ونای 4ص معصمهه لمتالنن تمه ۵۶ ماه .و امه صتما2۳0 

۶ امه مصتاممصم لمع اصقاظ .2002 بع راه/۱۵۸02 200 ریک .لا رتم۲2 ریک بظ بل0۵) و9 م2[ناگ ر.گ .9 متاطط 
٩011 ۰‏ 5101 )۷۱۱ صرح ٩061116‏ ععهصنا صتجاه عم 5۵۰ ۸۵۶۵۳12/08 ۷/16 صمئنقاناهمصا مع طم .م5 800018۵86وظ 
.57-4 :19 ۴6۵۱۵۵۷ 5011 ۸۵1160 

ص فاصفانهمصا وه متمامهها عمتاممصممتطهمو تقاط .2015 ,۱۷۲ ما مقتاع۴2۵۹۵ 220 ببظ متطلو۲0طاص .نا یک به5002 
401-۰ :38 10102۷ظ عهانامع۱۷]۵۱ هه عمجم .قلرمو لمعتقاناهتعه 

0)6601ظ .2017 مک بهتاه۸ 20 ول متطقطو ری .9 ۷ مصقطک بل مصهمصصقط با ب0نته1 ببه مطقطک ر.ظ مصطناوعه‌ماه 1 
102-1۰ :121 ۲۱۵۵۱0۵۷ 5011 ۸۵1160 ,۲0۳۴۴ ۵۶ وامعوو0۳0 معتابظ 4صه صمته02112تمصصمهع 

۶ فتاه .وه۷ 0 مهعها ۵ موم ۵۶ معصهتعا۵] اطعامرنا ۶و ممتامتاه۱۲ .2015 ۰ظ ,20طممصنامطات 20 .لا رت202 ۱۷ 
۰( 119م م۴ ط7 صهتوع۳ ص) .19 :29 ممبآنهت وه طا موم تمه ۱۷۷ 
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000۵6 ۷۱۱۵۱0۵ ۷۲۱۵۱0 هه )۱۱2۵0۵ مص)مصص۳۵ ۵۱۳۲۵۵ ۳۱۵۸۲ 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۲ ۱ (۱۱۱۵1۲ 60۵۶۱۸۵) 0۲۵ مهن هو ۵۲ ق1216 00۵1۱]۵0۷۵ 200 
م6۵ ۲۱۳۳۱۵۵/0۵ 


*ز۵660 ۱۷۲۰ ,*0صمص حصهما۲ تاداول :6 تفه با و همم( ۲۰ 


16061۷60: 17-07-18 
۵660060: 10-03-09 


120000 

0ص اتصاصمی و موجه مصاا موز ۵ حمتاهماوج راحمصم‌ممصهمه امسلنه‌تبوه ماصفصته)عداه روع2عع0 ۲۵6۵۲ و[ 
11 عظممظ۸ .00۲60نفومع قوع‌ها فقط طلقمط باعتهمو هه ممتاتطنه اصقام عم مممتنامه لقعلومام1ها موا ما فع0ه عطا 
2 اه م1۵01 رعطلوتصمنم اومصه مط مه رظن ملم)۱2۵02۵ظ۱ مصلامجطمتم-ط)بمع اصفام رقحصوتصهع ۳۸1۵۲0۵0۲ 
۶ ۵۵065 1۳6 ,۷1۵10 2004 طا«متع اصقام ماحلیتاه ما قاطه طمنطه رمصهان۲20 مطه فصج معمطامو۳2۵ معط عظ10۳20161 
7 ۳۵۵032815۴0۶ ۰۲696 .عصصوتصهطم‌عصظ مصصهه عط وقعوومم هلتع)ع2 ۵11 )مظ مه موم ب«ادعاه میم ۳0۳۴ ۵۶ ط0تاع2 
0 2۷21۵0110 ممتتیه ۵ مصتفمه‌مما روممممه ملتاهاه۷ ۵۶ ممتامتل۳0ع رتصعممه لقعمصمط ما فععصفطه ۲0 
۵ 500/۷ اجموع1م ما 0۶ 600۷۵ز۵اه معط ۲۳۵۲۵۲01۵ .ووعاو ]06110 م۷2 ما قه طمیاو معصهتهاه] ووعتاو متامزهاه ممصقطصم 
مماهع تمعن تملصن جازم که فصمهمم‌مصمن ۷۱۵۱0 صرح ۱۷۱۵10 عمط وم کز0۳ظ عمط گه واعع]له عطاً متقتالهبه ها 
1 


۱۷]2)6۳1215 200 ۷۵۵05 

مد رطمطعصممک ,نمهب نمنا مق ۶ ند جم‌نوعوع عمط 2 2016 عصتینل 0مامنومع قهه ]طمصصتهمرن 11610 مط 1 
۵ ۵2960 عمتجم ۷۵۵ اصمصصتهمه لمتتمامه؟ آمام آناوو خر .روص 1320 تال 4ص ۱ "50 ,47۴ ,لظ 19 ,*34) 
۵۵ 1۳۲۱2۵10108 طمنط۳۱ صا فمصصتععع صمناهع1۳1 معط هط عاملم صته۷ .(ناظن۴) ممنوعنا عام10ظ مامت ۵00۴8/260 
:ععهاه باسح ما معهاه اممممممل0۵7۵ ۵۵0 4نصه حر۳0 وومتاد )للم م۳2 :؟) فمعداه صهع5۵۱/9 مطا ۵ 60ف2ه تام 
11 1 صمتامعت اون جوز له بععهاه «اتستفمظ ما معهاه اممصصممامبع عصتااظ 660و رم فوعتاه )لمتلم مه 
مص :رظ) رظن( هامامهصاهمن۲ عصتامطمم-ط بصع صقام گم 0موممصهمي م۱۷۵۲ و)۱۵-هناد فصه (قعمهاد اصمصصمماهبع0 
6 1۵۹27(۰ 20 ۷۲9 ,1(8) 0۷۵۲ جهه‌هاومو مج ( ۱۱۵۵/0 عیرااتععظ ۱ظ 20 جوزازاراای کاانعه ترظ بقتعامهه 
فص معط آتاصنا دوه 7 وب 1۳۱2۵60 ۷۵۲۵ صمحصه62) 13 ,0مظ)عصه مب من 0موهه 0ماهمت1 مه قامام آماصمحصتهمرم 
معط ۵۶ اتهاه عمط آتاصتا و02 7 و۵۷ 1۳1220 ۷۷۵۲۵ دامام مطا روتجمصهع 12 0ه2 11 مطا ما مان 0مننهه وصدمه معط 0 
(۷:۷) 1:10 2 طا 60مصتان عرع7 08ععو صههطاندهه فعطا پکاط۲0۳ عط) هط متقانهمصا مه عع0ت۵ صا .عوعاد )تلم م۷۷۵6 
5۲ 30 21 0۷۵۵-۲160 ۷۸۵۲۵ 6605و 1اه .دنه 10 10۲ رزاه۲۵5۵6001۷ عع2/ 015011160 0صج تایه مومت ۵۶ ممتاننآ0و 
۸ 4و عهز/5۵۱ مه هرمز ملظ ها 0عاقلنهمصد مه ۳0۳۴ زط ع0ععز فطل ولمم بط 5 
6 .ععهاه واتسامه لمهء‌نعمامنهوطم معط لح 0عاععقط که 1.5 تبامجاظ .طاحعل لمع جصی 5 ما 4 26 رآعندنعصصطز 
,00 06۲ ۹660 راطفا 0۲ ۵00 راطعنه۷7 5660 1000 ,۷۱۵۱0 ۹660 ,طع۷۵1 بل لهاما عط م۷۵ مانهتا ۵۷۵۱۵60 
۰ 0۲061 200 06۲0۵6812826 011 


موی کز(۱ 0صه و16۵6 

1000-60 ,۷۱610 5660 باطهله۳۷ 4۳۷ هداما معط 0عع0ع۲ فوع‌تاه عرمتلع ملع« عطا نقطا 0ممعت4صز مالناوعد م1 
۴ ۲۱۵ .مههط۵و ۲ ممهاصهمهم صلمامزن له ععمامهعو ۵1 ر۵00 ۵۲ ۹۵60 صقان عم ۵00 راطع۷/61 
0 660 )5عطونط م1 .عتصعصاع‌ه مصصنوع ممتاععتسا لاه ما مهه‌طنرمو گم کاتعع 0عتناعععصه له 760متممد ممتاهءنامم2 
عزاناطیبی .ظ فهد صمتامعتصا نامه عطا هز 0عصعوهان منم ره ع 1082.8) تطهته بل ماما فیح ره ع 38059) 
۵ 2180 (33.2) ععماصهعوم صتعاميم فصح (ع 136.2) ]طعنع/۳ 1000-9660 )ععطعنط معط همع عهتتالنت 1۳۲5 جم تحعصعهه 
اطع 1۱ هام امعبهم۱ عط1 .تدتلنته ۲۳۸/۲5 بم مدع دنسمنمه۱ ظ 48صه ممتامعتصا متام عط) م6 ۲۵12160 
مهس (21.4) مهفاصع‌وم صنعامتم 0صه (ع 84.8) ]طهته۷7 1000-9660 بط ع 01342 ۵10 5660 ,هط ع 828.1) 
۴ ۳۵۵0۵۵0۵ 02۵۵112 0ظ 220 عهماد تساه ما عقاو )ممصمما0۵۷6 ۵0 0تحظ مطرم ووماه اتمتلعل تمه عطا ما ۲۵۱2460 
۶ جمتاهءام20 روعصنعع1 ممنهع تا ممع او ممتام2تماص1 01 ماهعاله معط عقطا 1۳0162160 موله فالناوع۴ م1 .ناه تقومکز 
مهم ولو )۵ ۷۵۲۵ انم هه و۵ هنن 20 ۲0۳۴ 


بطفطعصمحصمک ررالویع نا مق رومتامصهن همه همتام۲۶۵0 عصقاظ ۵ اممانه1۱۲۳6۵ رنوماهع۲ وه ط1 ۲۳۵۲۵550۲ اصماد1وو۸ -1 
1122 

صه رطفطمصمتمک ررالوه نا 221 ,ومتامصهن 4ج ممتامنال۱۵ظ عصقاظ ۵ اصمصندمعن1 رمصمتيض صا کمم۹00 1۷۲86 -2 
۵ 22 روعتامدع0) مجح صمتام‌نال۳۵ظ مصفاظ ۵۶ )ممحنهم ۱۳0‏ رروماملورزطظ ‏ 02۵۵ _ ظاً ۲۶۵169901 ۸990026 -3 
20 هصرع 

,۱۵1۷۵۹۱/۷ تمقک ,وعتامصون) مضه عمتامن۶۵0ظ قاط ۵ اممصصندمونا رومامتووطط ومم) ‏ طصا ۰ ۳۳۵16950۲ ۸990601246 -4 
20 رطق وصمصصرمک1 

(6۵۲۵21.26.11 نصع ۲.۳2۵0۵ :تم عمطاننه مص طمصومتزمن) -۳) 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


عصمتمبعصمن 

0 ممعطمو۲۳۲20 عط) طا تمه ۵۶ ملمامند عتمصه مه ماود ۲۵0۵۲ 6 ۵۶ عطلوهع1۳0 ۷12 ۲0۳۴ عط عقطا فصطععو ]1[ 
ما 0۶ دا0ع1ه ۱0۲6 معط بلع900۱۷ فلناوع؟ معط قه روفمامطهه۱ .قاممممم‌مهمن ۷۱۵۱0 20 ۷1۱۵10 صههطاندمو عطا مامصمنم 
عم 6امصصمت نامه لعج ۳0۳۲۴ عظ۲. .عامعصاجعط تعطاه ما 0تهمجهع صمحصاهع۱ 12 مطا ما 0عموهان ۷۵۲۵ ۳0۳۲۴ 
۰ 161016 ۱۷۵۸۵۲ منص معط ما عم بر۵و ۵۶ فصممم‌صصمی ۷۱۵10 صه 71610 


مایت ۲۸ ,امنهر 6۵0 رععممهمهم متمام۳ظ رمعد‌امم‌هم آزن رقومته اطمتمن روسمزه۱ ۰ 156۲۱۷۵۲۵۵۰ 


